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Patentanspriiche: 

1. Klemme zum Verbindeii von zwei elektri- 
schen Leitem in Rohifonn, insbesondere von zwei 5 
Rohrsammelschienen, mit dnem Verbindungs- 
korper, dessen beide Endabschnitte in die Enden 
der mitdnander zu verblnd^Etden Rohre einfuhr- 
bar sind und beziiglich der Korperlangsachse 
geneigte Flachen aufweisen, an denen in Riclitung lo 
der K5rperlangsachse mittels einer Spannvorrich- 
tung verschiebbare Spannkdrper anliegen, da - 
durch gekennzeichnet, da6 die Spann- 
vortichtung mindestens ein als separates Bau- 
d^ent ausgebildetes, relativ zum Verbindungs- 15 
k6rper(3; 103; 203; 306, 307; 4©3; 503, 503') 
bewegbares und an je einem von den dem einen 
bzw. dem anderen Rohr zugeoidnetoi Spann- 
k6ipem(l(IP; 12ffi; 220; 320; 420; 510) angrei- 
fendes Spannelement (M; 122; 222, 222^ 227; ao 
320, 331, 332, 336; 420, 431, 432, 436; 514) 
aufweist 

2. Verbinder nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeicfanet, daB die Spajmkoq)er als Keile (10, 
510) ausgebUdet sowie mit je einer paralbl zur 25 
LSngsacfase des Verbindungskoipers lipgend^ 
Ge\midebohrung (13; 513) versehen sind und daB 
in die entgegengesetztra Stdgungssinn ansi?7dsen- 
den Gewindebohrungen der aufdnander ausge- 
dchteten KeiLe je ein Gewindebolzen (14; 514) 30 
eingreift, der einen im Bereich des Mittelab- 
schnitts (5; 505) des Verbindungskorpers (3; 503, 
5030 li^ndM Mehrkant (15; 515) hat 

3. Verbinder nadi Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gdsnnzdchnet, daB d^ Verbindungskorper in an 35 
sich bekannter Weise als Hillse (3; 103; 203; 403) 
ausgebUdet ist 

4. Verbinder nach Anspruch 3, daduich ge- 
kennzeichn^, daB die Keile (10) in gleichmaBig 
auf dem Umf ang der beiden Hndabsdinitte (6, 7) 40 
der Verbindungshulse verteilt angeordneten und 
auf einander ausgerichteten Nutra (8) gefuhrt sind, 
deren Grund (9) durch die beziiglich der Hulsen- 
langsachse geneigte Flache gebildet wird, und dafi 
die radial aus den Nuten (8) herausragendra Flan- 45 
ken (11) der Keile als Anlag^achen dieoen. 

5. VerbindOT nadi Anspruch 3« dadurch g©- _ _ 
kennz^chnet, daB der IXurchmesstt^dOT zumindest 

je dnen Langsscblitz (118) aufwSi^end(Mi End-jigg| 
abschnitte (106; 107; 206, 207) der Verbindungs- 50 
hulse (103; 203; 303; 403) an den Inn^urch- 
messer des Rohres angepafit ist und die AuBen- 
mantelfiache der Endabschnitte die Ankgefiach^ 
bilden. 

6. Verbinder nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 55 
gekennzeidmet, daB die Anlageflachm zumindest 
auf einem Tefl ihrer Erstrecfcung in axial^ Rich- 
tung Schneiden oder Rillen (12) tragen. 

7. Verbinder nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kwmzeichnet, daB die Hulse (103; 203; 303; 403) 60 
m Langsrichtung geteilt ist 

8. Verbinder nach einem der Anspriichc 5 
bis 7, dadurch gekennzeiclinet, daB zusatzlich zu 
.den Tdlungs£ugen.(}^)'^^Langsschlitze im Bereich 
'd^ Bndabsclmitte vorgesehen sind. 65 

9. V^binder nach einooi der Ansprudbe 2 
bis 8, dadurdi gdkennzdchnet, daB d^ Mittel- 
abschnitt (5; 10^ des Verbindungskdipers in an 



sich bekannter Wdse am tJbergang zu den bekien 
Endabschnitten je eine als Anschlag fiir das zuge- 
ordnete Rohrende dienende Schulter (16) aufweist 
und sein AuBendurchmesser gleidi dem AuBen- 
durchmesser der Rohre gewahlt ist. 

10. Verbinder nach einem der Anspriiche 3 
bis 9, dadurch gdcennzeichnet, daB die b^glich 
der HulsmilaD^achse geneigte Flache in an sich 
bdcannter Weise durch je elne InnenkonusMche 
(119; 319; 419) in jedem Endabschnitt (106, 107; 
206, 207) gebildet ist und als Spannkorper zwei 
Konen (120; 220; 320; 420) vorgesehen sind, die 
mit ihr^ AuB^miantelfiadie am zugeordneten 
Innenkonus anliegen. 

11. Verbinder nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einander zugekehrten Stim- 
fllchen der bdden Konen (120; 220) je mit min- 
destens emer radial liegenden Nut (121; 221) ver- 
sehen sind und daB relativ zueinander in radialer 
Richtung verschiebbare Keile (122; 222, 2220 
vorgeseh^ sindj die in den Nuten der Konen 
gdfuhrtsind. 

12. Verbinder nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeidmet, daB die beiden Keile (122) mit ihrer 
einen Keilflanke andnander und mit ihrer anderen 
KdHflanke am Gmnd der Nut (121) des einen bzw. 
des anderen Konus anliegen und daB im Mittel- 
absdmitt (105) der Verbindungshiilse (103; 203) 
mindestens eine auf die KeUe ausgerichtete Zu- 
gangsoflEnung (123; 223) vorgesehen ist. 

13. Verbinder nach Anspruch 11, dadurdi ge- 
kranzeichnet, daB die beiden Keile (222, .2220 
diametral angeordnet sowie durch eine durch eine 
Zugangs5flEnung (223) kn Mittdabsdmitt der Ver- 
bindungshiilse (203) zugangliche Sdiraube (227) 
in radialer Richtung relativ zueinander verschieb- 
bar siml und daB dear Grund der Nuten (221) in 
sdner Ndgung g^enliber einer Radialebene an 
den Flankenwinkel der Keile angepaBt isL 

14. Verbinder nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einander zugekehrten Enden 
der bdden Konen (320; 420) als Kolben(332, 
432) ausgebildet sind, die in einem g^einsamen, 
vorzugsweise durch dne in die Verbindungshulse 
(303; 403) emgdegte Biichse (331; 431) gebilde- 
ten Zylind^ geSihrt smd, und daB der Zylinder 
mit dnem DruckmittddnlaB (336; 436) veisehm 

^!^pst^vanf den di^.2kigaxigs5fibmng (323) im Mittd-i^ 
KnbsdmittansgMcht^i^^ --.-Ife^^SF^^ 
^15. Verbinder nach An^rucfi 14, dadurdi ' 
gdceonzeidmet, daB die Konen (320) sidi zu dm 
abgekehrt^ Enden hin veijUngen. 

16. Verbinder nadi Anspruch 14, dadurch 
gdcennzddmet, daB die Konen (420) sich zu den 
dnaoder zugekdirten, je als Kolben (432) aus- 
gebildetra J^dm hin veijungen und dnidcmittel- 
dicht auf dnem zentral liegenden Zuganker (440, 
443) axial verschiebbar gdRihrt sind, an dessen 
bdden Enden sich je eine Druckfeder (444) ab- 
stiitzt, die andererseits an einer Schulter des zuge- 
ordneten Konus (420) liegen. 

17. Verbinder nach Ansprudi 16, dadurch 
gdcennzdchnet, daB die Fedem in je einem Ring- 
raum zwischen dem Zuganicer (440, 443) und 
dem Konus (420) li^en und vorzug^dse als 
Telleif ederpakete ausgebildet sind. 

18. Verbind^ nach einem der Ansprfidie 1 
bis 17, dadurch gekennzdcfanet, daB die Anlage- 
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fiachen aufweisenden WerkstoflFparticn (5®3', SI®) 
auf in radialer Richtung wirkcnden Federn (547) 
abgestutzt sind. 

19. Verbinder nach den Anspriichen 3 und 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Federn (547) 5 
zwischen dem die Keile (5W) abstutzendcn ersten 
Vcrbindungskorper (503) und einem sich diame- 
tral zu den Keilen an die Innenwandung der 
beiden miteinander zu verbindenden Rohre an- 
legenden zweiten Verbindungskorper (503') ange- lo 
ordnet sind. 



4 
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Die Erfindung betriflft cine Klemme zum Verbinden 
von zwei eleklrischen Leitern in Rohrform, insbeson- 
dere von zwei Rohrsammelschienen, mit einem Ver- 20 
bindungskorpcr, dessen beide Endabschnitie in die 
Enden der miteinander zu verbindenden Robre ein- 
fuhrbar sind und bezuglich der Korperlangsachse gc- 
neigte Fiachen aufweisen, an denen in Richtung der 
Korperlangsachse mittels einer Spannvorrichtung ver- as 
schiebbare Spannkorper anli^en. 

Die bekannten Verbinder fur Rohrsammelschienen 
sind mit dem NachieU behaftet, daB sie die AuBen- 
mantclflache der Rohre als Aniageflache benotigcn. 
Dies ist vor allem dann storend, wenn die miteinander 30 
zu verbindenden Rohre auf ihrer AuBenmantelflachc 
dne Isolierschicht tragen sollen. 

Es ist zwar bereits bei einer KJemme der eingangs 
^nannten Art zum Verbinden von zwei flussigkeits- 
Oder gasgekUhltcn Leitern in Rohrform bekannt 35 
(deutscheGebrauchsmuster 1 905 080), die Innenman- 
telflMche der Rohre als Aniageflache fur die Klemme 
benutzen. Bci dieser bekannten Klenune ist in jedem 
Rohrende undrehbar ein Spannkonus gehalten, der 
in ein Gewinde des hulsenartigen Verbindungskorpers 40 
eingreift Zum Festziehen der Klemme muB der Ver- 
bindungskorper um seine Langsachse gedreht weiden, 
wobei sich die Klemmkonen in axialer Richtung rela- 
liv zum Verbindungskorper verschieben und dabei 
dlesen aufweiten, Nachceillg ist hierbei in erster Linie, 45 
daB beim Festzi^oi der Klemme sowohl die Rei- 
bung zwischen dem Verbindungskorper und den bei- 
den Rohren als auch zwischen ersterem und dea 
Klemmkonen uberwunden werden muB. Hierdurch 
ist es zumindest bei Leitern groBeren Durchmessers 50 
nicht mehr moglich, ein fiir eine gute elektrische 
Vcrbindung ausreichendes Drehmoment aufzubringen. 
Die Anwendbarkeit ist deshalb auf Leiter mit relativ 
kleinem Durchmesser bcschrankt. Ein weiterer Nach- 
teil besteht darin, daB die Rohrende durchbobrt 55 
werden mussen, um die Spannkonen mit Hilfe eines 
Querstiftes od. dgl. gegen ein Drehen relativ zu dem 
sie aufnehmenden Rohr zu sichern. Daher ist auch 
die Montage mit Nachteilen behaftet 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 60 
Klemme zu scfaaffen, mittels deren es mdglich ist, auch 
bei rohrformigen Leitern groBen Durchmessers dne 
sehr gute elektrische und mechanische Verbindung 
herzustellen und dabei nur die Innenmantelflache der 
Rohre als Aniageflache fur die Klemme zu verwenden. 65 
Ausgehend von einer KImime der eingangs genannten 
Art ist diese Aufgabe crfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Spannvorrichtung mindestens ein als separa- 



tes Bauelement ausgebildetes, relativ zum Verbin- 
dungskorper bewegbarcs und an je einem von den 
dem einen bzw. dem anderen Rohr zugeoidnetm 
Spannkorpem angreifcndes Spanndement aufweist. 

Eine solche Spannvorrichtung ermdglicht es, beun 
Festziehen der Klemme den Verbindungskorper nicht 
relativ zu den Rohren drehen oder verschieben zu 
mussen. Hierdurch vermindert sich die zum Fest- 
ziehen der Klemme aufzubringende Kraft ganz erhcb- 
lich, wodurch es auch bei Rohrsammelschienen gro- 
Ben IXirchmessers ohne Schwierigkeiten moglich ist, 
die fur einen guten und dauerhaften elektrischen 
Kontakt und eine sichere mechanisdie Verbindung 
erforderliche Kraft aufzubringen. Es ist sogar durch 
die Verwendung einer solchen Spannvorrichtung mog- 
lich, die Reibung zwischen den Anlageflachen und 
der Innenmantelflache der Rohre durch Schneiden 
Oder Rillen zu erhohen, welche sich zumindest in 
einem Teil der Anlag^chen in axialer Richtung 
erstrecken konnen. 

Die Spannkorper konnen als Keile ausgebildet sein, 
welche in gleichmaBig auf dem Umfang der beiden 
Endabschnitte des beispielsweise als Hulse ausgebil- 
deten Verbindungskorpers verteilt angeordneten und 
aufeinander ausgerichteten Nuten gefuhrt sind, deren 
Grund durch die bezuglich der Hulsenlangsachse 
geneigten Fladien gebiWet wird. Dabei sind die Keile, 
deren uber die AuBenmantelflache der Endabschnitte 
radial uberstehende Flanken als Anlag^achen diencn, 
mit je einen paraUel zur Hulsenlangsachse Uegmdm 
Gewindebohrung versehen. In die entgegengesetzten 
Steigungssiim aufweisenden Gewindebohrungen der 
beiden jeweils aufeinander ausgerichteten Keile greif t 
je ein Gewindebolzen ein, der einen in einer Ringnut 
des IVIittelabschnittes der Hiilse liegenden Mehrkant 
hat Nach dem Einfuhren der Hiilse mit den in sie 
eingelegten Keilen in die Enden der beiden mitein- 
ander zu verbindenden Rohre brauchen nur die Ge- 
windebolzen solange gedreht zu werden, bis alle Keile 
festsitzen. 

Die Anlageflachen konnen aber auch durch die 
AuBenmantelflache der Endabschnitte des Verbin- 
dungskorpers gebildet werden, was fur eine elektrisch 
leitende Verbindung den Vorteil hat, daB nur zwei 
Obergangswiderstande vorhanden sind. Da in diesem 
Falle eine radiale Aufweitung des vorzugsweise als 
Hiilse ausgebildeten Verbindungskorper moglich sein 
muB, wird der Korper vorzugsweise in L^ngsrichtung 
geteilt ausgefuhrt. Hierbd konnen zusatzlich zu den 
Teilungsfugen Langsschlitze im B^eich der End- 
abschnitte vorgesdhen sein, um eine gute Anlage der 
AuBenmantelflache des Kbrpers auf dem gesamten 
Um&ng zu erreichen. 

Um in einfacher Weise die richtige Lage des Ver- 
binders bezuglich der Rohre festlegen zu konnen, ist 
bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Mittel- 
abschnitt des Verbindungskorpers am Obergang zu 
den beiden Endabschnitten mit je einer als Anschlag 
fiir das zugeordnete Rohrende dienende Schulter ver- 
sehen. Damit dennoch der Verbinder nicht uber die 
RohrauBenmantelflache ubersteht, kann der Aufien- 
durchmesser der Ringschulter gleich dem AuBen- 
durchmesser der Rohre gewahlt weiden. 

Bei Ausfuhrungsformen, bei denen die HUIsc an 
der Innenwandung der Rohre anliegt, werden vorteil- 
hafterweise die bezUglich der Hulsenlangsachse ge- 
neigten Fiachen durch je eine Innenkonusflache in 
jedem Endabschnitt gebikiet. Als Spannkorper wer- 
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deu hierbei zwd Konen vorgesehen, die mit ihrer 
Aufiemmntelflacbe am zugeordneten Inn^ikoiius an- 
liegen. Hierdurch laBt sich in konstraktiy dnfacher 
Weise eine gldchmaBige radiale Aufwdtung der Htilse 
bdm Montieren des Verbinders erzielt 

Das axiale Verschieben der beiden Konen ist in 
verschiedener Weise mdglich. Bd einer wegen ihrer 
konstruktiven Binfachheit vorteilliaften Ausfuhrungs- 
form sind die einander zugekeiirten Stimflach^ der 
beiden Konen je mit mindestens einer radial liegenden 
Nut versehen, in denen zwei rdativ zueinander in 
radialer Richtung verscfaiebbare Keile g^hrt sind. 
Diese beid^ Keile k5nnen mit ihrer einen KeUfianke 
aneinander und mit ihrer anderen Keiiflanke am 
Grund der Nut des eincn bzw. anderen Kozuis anlie- 
gcn. Jc nachdem, ob beide Keile oder nur einer d&r 
beiden Keile mit Hilfe eines W^kzeuges in radialer 
Richtung gegeneinander verschoben werden sollen, 
miissen im Mittelabschnitt der Hiilse zwei oder dne 
auf die Keile ausgeriditete Zugangsoffiiung vorge- 
sehen sein. Die bdden Kdle konn^ aber auch dia- 
metral angeordnet und durch dne durdi eine Off- 
nung im Mittelabsdmitt der Hiilse zugangjiche 
Schraube in radialer Richtung rdativ zueinander 
verschoben werd^ In diesmi Falle mufi der Grund 
der Nuten in sdner Ndgong gegenffl>er emer Radial- 
ebene an den Flankenwinkd der Kdle angepaBt sem. 
Der Vortdl dieser Ausfiihrungsform gegeniiber der- 
jenigen mit zwei nebeneinander li^gpnd^ Keilra be^ 
steht darin, dafi zur Montage nur dn Sduauben- 
sdilibisel erfoidexlich ist 

Um bci den bdden letztgenanntm Ansfuhrungs- 
formen ein ungewoUtes Losen zu verhindem, genligt 
eK, die beiden Keile sdbsthemmend auszubilden. Die 
Konen konnen dnen iiber der Selbsthfflimung B^en- 
den Winkd haben, was insofem vorteilhaft ist» als. 
dadurch ein Los^ de$ Verbinders ohne Schwiecig- 
keiten moglidi ist 

Sehr hohe Kr^e lass&i sich auf den beiden Konen 
mit einer Ausfiihrungsform aufbring^o, bei der die 
einander zugekduten Enden der bdden Konen als 
Kolben ausgebiMet sind, die in einem gemeinsamen, 
vorzugsweise durch eine in die Hulse eingdegte 
Buchse gebildetm Zylinder gefuhrt smd. Dieser Zy- 
linder ist mit emsm Druckmitteldidafi versehen, auf 
den eine ZugangsdflEnung im Nfittdabsdmttt ausge- 
nchtet ist Durch Ekipressen des Druckmittels lassm 
sich ohne Schwicrigkdtcn so hohe KrSfte auf die 
Konen ausUben, daB der V^binder an Stelle einer 
SchwdBverbindung eingesetzt w^den kann. Bin L5- 
sen ist allerdings bd Anwendung so hoher Krafte 
spater kaum mehr mogjUch. 

Falls die Konen sich zu den dnander zugekeiirten, 
je als Kolben ausgebildeten Enden hin veijUngen and 
drodmiittddicht auf einem zientral lipguiden 2kig- 
anker axial verschiebbar gefOhrt sind, kann das ra- 
diale Aufweiten der Hulse mit Hilf e von Druckfedern 
bewirkt werden, die sich einerseits am Ende des Zug- 
ankers und andererseits an dner Sdiulter des zuge- 
ordneten Konus abstUtzea Die beiden Konen wer- 
den hierbd mit dem Druckmittd wahrend des Auf- 
schiebens der beiden Rohre auf die Hiilse unter Druck 
gesetzt Danach wird der Raum zwischm den bdden 
Druckfedern die Konen axial g^eneinander schieben 
und dadurch die Hiilse aufwdten kSnneo. Der Vor- 
tdl dieser Ausfiihrungsform bestdit nicht nur darin, 
daB durch die Fedem, die vorzugswdse je durcfa ein 
TeEerf ederpaket gd^iMet weid^ der Sprdzdruck 



genau festgelegt werden kann, sondem auch darin, 
dafi auch bei relativ hoher Spreizkraft d^ Konen 
ein Losen des Verbinders ohne Schwierigkdten mog- 
lich ist, da hierzu nur der Raum zwischen den Konen 
5 durdbi Einpressen des Druckmittels unter Druck ge- 
setzt zu werden braucht, und Anderung^ des Kon- 
taktdruckes duidi Warmeddmungen weitgdiend ver- 
hindert weiden. 
Im folgenden ist die Erfindung an Hand verschie- 
lo dener auf der Zeichnung dargestellter Ausfiihrungs- 
beispide hn einzelnen erlSutert Es zeigen 

F i g. 1 bis 6 je einen ULngsschnitt von sechs ver- 
schiedenen Ausfiilirungsformen im montierten Zu- 
stand, 

13 F i g. 7 dnen Querschnitt des AusfiHirungsbei^ids 
gemaBFig. 6. 

Bin Verbinder zum Vorbinden von zwei auf ein- 
ander ausgerichteten Rohrsammelschienen 1 und 2 
giddier Abmessungen weist eine Verbindungshtilse 3 
20 auf. Wie F i g. 1 zeigt, besteht die Htilse 3 aus ein&a 
mit einer nach auBen offenen Ringnnt 4 versehenen 
Mittelabschnitt B und zwei gldch ausgebildeten End- 
abschnitten6 und 7. D^ AuBendurchmesser des 
Mittelabschnittes 5 ist gldch dem AuBendurchmesser 
a$ der beiden Rohrsammelsdiienen. D^ AuBendurch- 
messer der beiden EndabschnLtte 6 und 7 ist hing^en 
geringfiigig Ueiner als der Innendurchmesser der 
Rohrsammdsdu^^ 

Die bdden Endabschnitte 6 und 7 sind mit gildch- 
30 maBig auf dem Um&ing verteilt angeordneten imd 
auf einander ausgerichteten Nut^ 2 versehen, die zur 
AuBenmantdflache hin ofien sind und sich von der 
Stimflache der Verbindungshulse bis zur Ringnut4 
^rstrecken. Der Grund 9 der im Profil rechteckfor- 
35 migen Nuten ist beziigUch der Hiilsenlangsachse ge- 
neigt, und zwar in der Weise, daB sein Abstand von 
der HuIsenBLngsachse an d^ Stimflache am kleinsten 
ist 

In jeder der Nuten S ist ein Keill© axial ver- 
40 schiebbar gefiihrt, dessen zur Hiilsenlangsachse par-* 
alld lieg^de mid der Kriimmung der bmenmantd- 
fladie der Rohrsammelschienm angepaBte auBere 
Flanke 11 aus der Nut radial hemusragt, wenn der 
Verbinder montiert ist, da diese Flanken die an die 
45 Innenwandung der Rohrsammelschienen anzupressen- 
dea Anlagefladien bilden. Eine RifiEdungl2 der 
finfiercn Fknkea 11, etwa in Form eines groben Ge- 
\idndes, verbesseit die elektrisdie und medianisdie 
- VCTbindung. 

50 Jeder d^ Keile W ist mit einer parallel zur Hiilsen- 
langsachse li^graden Gevrindebohrung 13 versehen, 
wobei der Stdgungssinn des Gewindes bd den im 
Bereich des Endabschnittes 6 angeordneten Keilen 
entg^engesetzt dem Stdgungssinn des Gewindes der 
55 im Berdch des Endabschnittes 7 li^enden Keile ge- 
wahLt ist In die Gewindebohningen 13 der auf ein- 
ander ausgerichtetm Keile ist je em Gewindebolzen M 
eingescfaraubt, dessen beide Oewinde ebenfalls gegen- 
sinnig sind Mit Hilf e eines Sechskantes 15, der im 
60 Bereich der Ringnut4 hegt, konnen die KeUe in 
axialer Riditung verschoben werden. Nach dem Ein- 
schieben der Endabschnitte in die bdden Rolir- 
sammdschienen 1 und 2 bis zur Anlage von deren 
StiznflMch^ an Ringschultem 16, welche an dea t)ber- 
65 ^ingen vom Mittdabschnitt 5 zu den Bndabsdmit- 
tssi 6 und 7 voihandBn simi, werden die Kdle allmah* 
lidiL mit IBlf e der Gewinddx>lzen fes^^gen, imd 
zwar zweckmMBigerwdse iXhes Kreuz. Diurch ein 
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Drclicn dcr Gcwindebolzen in umgekehrter Richtung 
kunn die Vcrbindung wieder gelosl werden. 

Bci dcm in F i 2 dargestellten Ausf uhrungsbei- 
spicl cincs W'rhindcrs fur Rohrsammelschienen ist 
die als Gauzes mil 103 bczeichnele VerbindungshiiLse 
in l-;inusriehiimg gcicill. Die beiden Teilei03<i und 
103 A siiul gleich ausgebildet. An einen Mitlel- 
ab^chniil 105, dcssen AuBendurchmesser gleich dem 
AiH^endiirelHDcsscr der Rohre isl, schlicBen sicli zwci 
I ndabschniiic 106 und ll®7 an, dcren AuBendurch- 
niCNser an den Innendurchmesser der Rohre angepaBt 
isL da die Aniugeflachen durch die AuBenmantel- 
llachen 0 17 der Mndabschniiie gebildei werden. Daher 
>ind die Aufiennianiclflachen mil einer Riffclung ver- 
schen. 

/usjt/lieh /u den beiden Teilungsfugen 1118 der 
Vcrbindungsliiilsc 803 konncn Langsschlitze im Be- 
rcich der K-idcn IZndabschnitlc 1106 und 107 vorgc- 
sehen sein, urn ein glcichniaBigcs radiales Aufweiten 
die.ser Lndab>chnitle /.ii crmoglichen. 

Wic I- i g. 2 zeigl, hi die Inncnnmnlelflache des 
l:ndabs:ehniues 006 ebcnso wic dicjcnige des End- 
abschniiies 0O7 als cine sich vom Mittelabschnitt 
nach auBen bin vcrjungcnde Inncnkonusflache 119 
ausgcbildei. Dcr Rankenwinkcl belriigl elwa 7**. 

In jedem dcr beiden Endabschnilte der Verbin- 
dungshuKse isi ein als Konus 120 bezcichnetcr Kor- 
pcr k(Mii.Nehcr Aulicnmanielflachc angcordnel. Die 
AufJenmaniclllachc der beiden gleich ausgcbildetcn 
Konen II 20 isl an die InncnkonusTlache II 119 angepaOt. 
Wic F i g. 2 zcigt, .sind die beiden Koncn 1120 im 
Bcreich der cinander zugekehrlcn Slirnfliichcn mit je 
cincr radial durchgchcndcn Nut 121 vcrsehen. In den 
Nulcn 121 sind zwei gleich ausgebiklete Kcile 122 
radial vcrschicbbar gcfiihri, die mil ihrer einen 
Flankc aneinandcr aniicgcn, wUIirend die andere 
Flankc, die in cincr Radialcbene der Hulsc 103 liegt, 
am Nulgrund anlicgl. Zugaiigsiiirnungen 123 im Mit- 
lelabsland HOS der VcrbindunushuKe 1103 gcbcn den 
Zugang /u den beiden Keilea"fl22 frci. Dadurch ist 
cs mogiich, die Kcile niiiicl.s eines PreBwerkzeuges 
cxicr eines Hammers in radialer Richtung gegenein- 
ander zu vcrschieben und dabei die beiden Konen 
120 in axialcr Richtung voncinandcr zu cntfernen, 
wodurch die Endabschnilte der Vcrbindungshiilse 
aufgewcitct werden. Dcr Kcilwinkcl dcr beiden Keile 
122 betragt etwa 2*, um eine Sclbsthcmmung sichcr- 
zustellen. 

Damit die Keile im montierten 2Uistand des Ver- 
binders nicht uber die AuBenmantelflache des Mittel- 
abschnitts 105 uberstehen, konnen sie mit Sollbruch- 
stelien versehen werden, an dencn die iiberstehenden 
Tcile ohne Schwierigkeiten abgelrenni werden konnen. 

Ein andercs Ausfuhrungsbeispiel, das in ahnlicher 
Weise wic dasjenigc gcmaB Fig. 2 ausgebildet ist, 
ist in Fig. 3 dargesiellt. Die Verbindungshulse203 
unterschcidct sich von der Verbindungshulse des 
Ausfuhrungsbeispiels gemaB Fig. 2 nur dadurch, 
daB ihr Mittelabschnitt 205 nur rait einer einzigen 
Zugangsoffnung 223 versehen isi. 

Die beiden gleich ausgebiJdeten Konen 220, welche 
in den beiden Endabschnitten 206 und 207 der Ver- 
bindungshiilse sitzen, sind ebenfalls im wesentlichen 
wie die Konen des AusfOhrungsbeispiels gemaB 
F i g. 2 ausgebildet. Eine Abweichung besteht darin, 
daB die an der Stirnseite vorgesehene Nut 221 eine 
von auBen zum Zentrum bin abnehmende Tiefe hat. 

Zwei in den Nuten221 radial verschiebbar ge- 



fuhrlc Keile 222 und 222' sind diametral zueinander 
angeordnet und in ihrem Keilwinkel an ihren Winkel 
angepaBt, den der Nutgrund der einen sie aufnehmen- 
den Nut mit dem Nutgrund der anderen sie aufneh- 
5 menden Nut einschliefit. Der Keil 222' ist mit einer 
radial liegenden Gewindebohrung 225 und der Keil 

222 mit einer Durchgangs boh rung 225 versehen, wel- 
che eine Ansenkung zur Aufnahme des Kopfes der 
Schraube227 hat, die in die Gewindebohrung 225 

lo eingreift, Durch ein Fesiziehen der Schraube227 mit 
Hilfe eines Schliissels, der durch die Zugangsoffnung 

223 eingefiihri werden kann, konnen die beiden Keile 
gegeneinander gezogen werden, wodurch sich der 
Abstand der beiden Konen 220 voneinander veigro- 

IS Bert und die beiden Endabschnitte der Verbindungs- 
hulse aufgeweitet werden. 

Der Keilwinkel der beiden Keile 222 und 222' kann 
in diesem Falle so gewahlt sein, daB keine Selbst- 
hemmung auftritt, wodurch es moglich ist, durch 

ao Losen der Schraube 227 den Verbinder wieder zu 
Idsen, sofern auch zwischen den Konen und der Ver- 
bindungshulse keine Selbsthemmung vor^sehen ist. 
An Stellc dcr Kcile konnen bei entsprechender Aus- 
bildung der Nuten auch Konen verwendct werden. 

as Die Verbindungshulse 303 des in F i g. 4 dargestell- 
ten Ausfuhrungsbeispiels unterscheidet sich von der 
Verbindungshulse 203 des Ausfuhrungsbeispiels ge- 
maB F i g. 3, nur dadurch, daB ihre beiden End- 
abschnitte 306 und 307 im AnschluB an die Innen- 

30 konusflache 319 erne zylindrische Innenflache 330 
aufwciscn, welche sich in den Mittelabschnitt 305 hin- 
ein fortsetzt. An dieser Zylinderflache liegt cine zylin- 
drische Buchse 331 an. 

Die einander zugekehrten Endabschnitte der beiden 

35 gleich ausgebildeten, an den Innenkonusflachen 319 
anliegenden Konen 320 sind je als ein Kolben332 
ausgebiWet, dem die Buchse 331 als Zylinder dient. 
Zur Abdichtung sind die Kolben 332 je rait einer 
Ringnut 333 versehen, in der ein Dichtungsring 334 

40 liegt. Eine brcitc Ringnut 335 zwischen dem die Kol- 
ben bildenden Endabschnitt und dem konischcn Ab- 
schnitt ermoglicht eine axiale Verschtebung der Ko- 
nen ohne Behindening durch die Buchse 331. 

An der auf die Zu^ngsoffnung 323 im Mittel- 

45 abschnitt der VerbindungshQIse ausgerichteten SteUe 
der Buchse 331 ist ein DruckmitteleinlaB 336 vor- 
gesehen, der im Ausfuhrungsbeispiel als ein PreB- 
nippel ausgebildet ist, durch den Druckmittel, bei- 
spielsweise Fett, in den Raum zwischen den beiden 

50 einander zugekehrten StirnflMchen der Konen 320 
eingepreBt werden kann. Ekirch Einpressen des Druck- 
mittels konnen die beiden Konen im gewiinschten und 
erforderlichen MaBe in die beiden Rohre 301 und 302 
hinelngedruckt werden, wodurch die Endabschnitte 

55 der Verbindungshulse mit der gewunschten Kraft an 
die Innenmantelflache der beiden Rohre 301 und 302 
aiigepaBt werden konnen. Bildet man den Druck- 
mitteleinlaB in der Art eines Riickschlagventiles aus, 
dann kann der Flankenwinkel der Konen 320 so gc- 

60 wahlt werden, daB keine Selbsth^nmung auftreten 
kann. 

Eine Abwandlung des Ausfuhrungsbeispiels gemaB 
F i g. 4 zcigt F i g. 5. Die PreBhUlse 403 unterscheidet 
sich von derjenigen gemaB F i g. 4 nur dadurch, daB 
65 die Innenkonusflachen 419 ihrer beiden Endabschnitte 
406 und 407 sich zum Mittelabschnitt hin verjiingen. 
Obereinstimmung besteht insoweit, daB die einander 
zugekehrten Enden der beiden Konen 420, welche an 
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dea Innenkonusflacheii anli^m, je als Kolben 
4132 ausgebildet siiid, denen eine Biichse ^31 als ge- 
meinsamer Zylinder dient» welche wie die Biichse 
331 des Ausf uhrungsbeispiels gemaB F i g. 4 ausge- 
bildet und angeordnet ist. 

Wie F i g. 5 zeigt^ sind jedoch die beidm Konen 
42® axial verschiebhar auf dnem in der Langsmittd- 
achse liegenden Rohr oder Bolzen gefUhrt, des- 
sm Lange nur geringfiigig kleiner ist aJs die axiale 
Lange der Verbindimgsliulse 4®3. Je eiae in eine 
Ringnut441 eingelegte Ringdichtung 442 sorgt flir 
eine dichte Anlage des Kolbms an der AuBramantel- 
flache des Rohres 44®. 

In die beiden Bnden des Rohres ist je dn mit einem 
Gewindezapfen vetseheaer Federteller 443 einge- 
schraubt, an dem sidi je ein Tellerf ederpaket 444 
abstiitzt, das in dem Ringraum zwischen dem Rohr 
44® und einer z)dindrischen Ausdrehung 445 jedes 
der beiden Konen angeordnet ist Das Bnde der Aus- 
dreliung 445 bildet die andere Anlageflache fiir das 
Tellerf ederpaket 444. 

Die beidm Tellerf edeipakete 444 sind so bemessen, 
dafi ihre Kraft ausrdcht, um den zugeordn^en End- 
abschnitt 4®6 bzw. 4®7 der Verbindungshulse 4®3 im 
etf ordezlichen Mafie an die Innenwandung der Rohre 
anzupressen. Um die beiden Konen 42® in ihre Aus- 
gangslage zu biingen, in der sie die Pr^hu]se4®3 
nicht spreizen, muB in den Raum zwischen den ein- 
ander zugdcdirten Stimflachen der bdden Konen 
dnrdi den DurdonitteleinlaB 436 hindurdi ein Drudc- 
mittel angepreBt werden, mittels dessen die beiden 
Konen 420 mtgegm der Kraft der Tdleif edecpakete 
444 vondnander entf emt weiden. Nadidem der Ver- 
bindor in die bdden Rohrenden dngesetzt ist, wd 
dann der Raum zwisdien den Konmi druck&di ge- 
macht, wodurdi die bddm Tellexf edeipak^ 444 die 
beiden Konen 42® gegeneinander pressen und dabd 
den gewiinschten Radialdruck auf die Verbindungs- 
hiilse 4®3 ausiiben, 

Zum Losen des Verbinders braucht nur wieder 
Drudanittel in den Raum zwischen den Konen ein- 
geprefit zu werden. Da die auf diese Weise auf die 
Kon^ ausiibbare Kraft sdir grofi ^wMhlt werden 
kann, ist es bd dieser Ausflihrungsf oim mdgjidi, den 
Verbinder auch dann wieder zu lessen, wenn zuvor 
mit den beiden Konen sdir hohe. Sprdzkxafte azeugt 
worden sind. 

Wie die F i g. 6 und 7 zdgen, kann man audi die 
die Anlag^adien aufweisenden WerkstofiEpartien der 
Wirkung einer vorgespannten, eine radial geriditete 
Kraft ausiibend^ Feder aussetzen, wodurch es mog- 
lich ist, auch bd Warmedehnungen und dergleichm 
dsn Anpr^diuck der Anlag^dien nah^ unver- 
Mndert aufreditzuerhaltra. 

Der Verl»ndungskoiper besteht bei diesem Aus- 
fuhrungsbdspiel aus einem ersten Teii 5®3 und einem 
zweiten Teil 5®3^ Letzterer hat, wie F i g. 7 zdgt, ein 
halbkrdsformigBS Querschnittsprofil und ist hinsicht- 
lidi der Krummung sem^ AuB^unantelflMdie im 



Berdch der bdden in die Rohre dngreifenden End- 
abschnitte an der^ Innenmantdflache angepafit. Die 
gdcriimmten Mantelfiachen der beiden Bndabschnitte 
sind mit einer Ri&dung oder einem Gewinde ver- 
5 sehen. Ein Mittdabschnitt 5®5 bildet elnen Ringbund 
mit Schultem fur die Anlage der Stimflachen der 
Rohre. 

Der erste TeilS®3 des Verbindungskorpers hat, 
wie F i g. 7 zeigt, im wesentlich^ das Querschnitts- 

10 profil einer Platte, wobei jedoch tlie Sdimalsdten 
entsprechend der Rohrinnenwandung gekriimmt sind 
Auf der dem zwdten Teil 5®3' abgekehrten Sdte 
ist der erste Teil 5®3, dessen axiale Lange gleich der 
axialen Lange des zwdten Teils 5®3' ist, im Berdch 

15 seiner beiden Bndabschnitte mit je einer gendgten 
ebenen FlacheS®9 versehen, wdche mit der dem 
zweiten Tdl 5®3^ zugdcehrten Seite je einoi Winkd 
von etwa 7** einschliefien Die bdden geneigten Fla- 
chen bilden die Auflageflachen fiir 2:wei Keile51(!), 

20 weldie, wie F i g, 7 zeigt, ein kreissegmentf ormiges 
Querschnittsprofil haben. Die Krummung der zylin- 
drischen Mantdflache ist der Kriimmung der Innen- 
mantdflache der miteinander zu verbindenden Rohre 
angepafit. Aufierdm ist diese Mantdflache mit einer 

25 Rffidungv^sehm. 

Wie bd dem Ausfuhrungsbdspid gemMfi Fig. 1 
nimmt der Abstand der Aufiag^flache fiir die Kdle 
51® von d^ Rohrlangsachse zum freien Ende des 
Teils S®3 des Verbindungskorpers hin ab- Femer sind 

30 die Keile wie bei dem ersten Ausf lilmingsbeispid mit 
je einer paralld zur Rohrlangsachse liegenden Ge- 
windebohrung 513 versehen, in wdche dn Gewinde* 
bolzen SM dngreift, wobd der eine Keil und der in 
ihn eingreifende Abschnitt des Gewindebolzens mit 

35 dn^ Linksgewinde und der andere Kdl sowie der 
in ihn eingrdf ende Abschnitt des Gewindebolzens mit 
einem Rechtsgewinde versehert Bin MehrkantS15, 
der im Berdch des ^ttdabschnitts der bdden Teile 
des Verbindungskorpers liegt, ermo^cht das Dreh^ 

40 des Gewindebolzens und damit das Verschieben der 
beiden Keile 51®. 

im Bereich der Auflageflachen flir die bdden Keile 
51® lagt je dn Stift 545 aus der dem zweiten Teil 5®3' 
zugdcehrten Sdte des erstra Teils 5®3 h^uus. Diese 

45 beiden in einer Durchmesserlinie der Rohie 5®1 imd 
5®2 lipgenden Stifte 545 greifen in eine Bohrung 546 
des zwdten Teils 5®3' ein und sind dort langsvor- 
schiebbar gef iihrt Der dem ersten Teil 5®3 zugekdirte 
Bndabschnitt der bdden Bohmngen 546 hat ein^ 

50 stark vergrdfierten Durchmess^ und dient der Auf- 
nahme je dues Tellerf ederpaketes 547. Die beiden 
Tellerfederpakete 547 sind so bemessen, dafi sie dnen 
Spalt548 zwischen d^ ersten Teil 503 und dem 
zweiten Tell 5®3' des Verbindungskorpers gegebenen- 

55 falls noch aufrechterhalten konn^ wenn der Verbin- 
der montiert, also die Keile 51® festgezogen sind. 

Die beiden Tdlerf ederpakete 547 werden von den 
Stiften 545 durchdrungen» wodurch due Fiihrung tilt 
die Tdleif ed^akete vorhandm ist 
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